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Mili ¢itatelia,

pocCas pandémie koronavirusu bolo velmi dolezite
nevychadzat z domu, a tak sme sa rozhodli vyuzit ¢as ako
najlepsie vieme — naucit vas nie€o nové, objavovat uzasny
svet chémie a travit’ chvile s rodinou rozumne.

V ramci nasho vedeckého programu Chemgeneration sme sa
preto rozhodli zverejnit sériu experimentov, ktoré vyzaduju
len take latky, ktoré je mozné bezne najst v kazdej
domacnosti. Lekcia chemického experimentovania
#zostandoma pozostava z bezpeCnych domacich pokusov,
ktorych cielom je zoznamit' vas jednoduchou a zabavnou
formou so zakladnymi chemickymi reakciami.

Objavujme spolu uzasny svet chémie!

Niekol'’ko pravidiel pre
bezpecéné vykonavanie pokusov

Bezpecnost je prvorada!

Hoci st nase pokusy bezpe¢né a mozno ich vykonavat doma s materialmi, ktoré
mavame bezne v kuchyni, nesmieme zabudat’ na zakladné pravidla bezpec¢ného
experimentovania.

— . Privykonavani pokusov
~ nebehajte po kuchyni

A «
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Nejedzte ani nepite poas o
vykonavania experimentov g
P
-
N Po ukoné&eni pokusu je potrebné
- vSetko umyt a ogistit’ (povrchy,
I riad, pribory atd’.)
- ’

Na deti mladSie ako 12 rokov
musi dohliadat dospela osoba

+
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VYTVORTE SI VLASTNY -
OBLAK

Budete potrebovat:

1. zavaraci pohar

2. horticu vodu

3. kocky ladu

4. formu na pecenie

ccc 9

g B

3. 4.

@ Privedte vodu k varu, nalejte ju do zavaracieho pohara — do vysky asi 3 cm.

v @

@ Dajte kocky ladu do formy na pecenie a tu polozte na vrch pohara s horticou vodou.

Horuci vzduch v pohari sa prudko schladi a vytvori sa para. Molekuly pary sa spoja a
vytvoria oblak.

S 4

Tento pokus vysvetl'uje vznik oblacnosti
v prirode schladenim teplého vzduchu.

Oblaky su viastne vel'ké mnozstva teplého
a vihkého vzduchu, ktoré stupali do urcitej
vysky, kde doslo k ich ochladeniu.

Procesom kondenzacie sa vodna para meni
na drobné dazd'ové kvapky. ®

Ak je teplota vel'mi nizka, vodna para
sa meni priamo na krystaliky I'adu.



#stayathomechemistry

BASF

Chem

generation

Budete potrebovat:

1. natvrdo uvarené vajce v Skrupinke
2. pohar octu

Vlozte vajce do octu — sledujte, ako sa na povrchu vajca tvoria drobné bublinky. Nechajte
vajce nalozené v octe najmenej jeden den. Budete pozorovat, ako sa na dne pohara tvorf
kal.

@ Vyberte vajce z octu a oplachnite ho vodou. Skrupinka sa zotrie.

K, =

@ Opatrne do vajca pichnite prstom a jemne ho stlacte.

’_‘,\-t
dcot alebo zriedeny roztok kyseliny octovej ,,zozerie*
uhlicitan vapenaty obsiahnuty v Skrupinke a na po

povrchu vajca ostane len vnutorna membrana

podobna tenkej kozi. _a

-

Ked’ze uhli¢itan vapenaty spevinuje skrupinku, vajcé
namocené v octe bude na dotyk makkeé, akoby
bolo z gumy.

Ked’ sa uhlicitan vapenaty (Skrupinka vajicka) dostane
do kontaktu s kyselinou octovou (octom), nastane
chemicka reakcia, pri ktorej dojde k uvol'neniu oxidu

uhlic¢itého - to su tie bublinky. o

Chemicka reakcia trva zhruba jeden den, az kym sa

nespotrebuje vSetok uhli¢itan vapenaty v Skrupinke

vajca. Uhlicitan vapenaty sa nachadza v Skrupinach

vSetkych vajec, musliach, vapencoch a v mnohych
d’'alsich materialoch.
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NAFUKNITE BALON
POMOCOU VEDY

Budete potrebovat:

. prazdnu flaSu na vodu

baldn

. biely ocot

. 86du bikarboénu

. odmerku

. polievkovy lyzicu a Cajovu lyzicku
. maly lievik

NOOAWN =

@ Do prazdnej flase na vodu nalejte ¥4 odmerky octu.

@ Pomocou lievika nasypte do baldna ¥z polievkove;j lyzice sédy bikarbony.

\

Upevnite koniec balénika cez okraj hrdla flaSe. Dajte pozor, aby sa do flaSe nevysypala
ani trocha sody bikarbony. Len Go je baldnik upevneny, prevratte ho tak, aby sa séda
bikarboéna vysypala do octu. Odstupte a sledujte, ¢o sa bude diat.

/

~

Kyseliny a zasady sa navzajom neutralizuju. Vysledkom
acidobazickej reakcie je vzdy voda a sol'. Sol' vtomto pripade
znamena chemicku definiciu soli - teda neutralnej zluceniny,

ktora vznika v dosledku acidobazickej neutralizacie.

Chlorid sodny, ¢ize bezna kuchynska sol’, je podl'a tejto definicie
jednym z prikladov soli. Ocot je v podstate zriedena kyselina
octova, zatial' €¢o sédu bikarbonu tvori bikarbonat (zasada).

Ked’ sa tieto dve zlozky zmiesaju, koneénym produktom je voda
a octan sodny (sol’). Vznika aj oxid uhlicity (plyn), a prave to
pozorujeme pri nafukovani balénika. Vidime silu a intenzitu

prebiehajucej reakcie - vSimnite si, ako rychlo zmes vykypi a ako
rychlo sa nas balonik napini vzduchom. Toto je dobry priklad

situacie, ktora nastane, ked’ zmiesame slabu kyselinu so slabou
zasadou. Zmiesanie silnejSich kyselin a zasad moéze byt vel'mi

nebezpecné a dokonca moze sposobit’ vybuch. To je aj jeden

z dovodov, preco vedci absolvuju rozsiahle bezpecnostné skolenia

a musia byt vel'mi opatrni pri manipulacii s chemikaliami
v laboratoriu.
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‘. NEPRIEPUSTNE
VRECKO

Budete potrebovat:

1. plastoveé vrecko na zips
2. okruhle ceruzky
3. vodu

y
AAdddaddd
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Naplrite vrecko do polovice vodou, a potom ho uzavrite. Dbajte na to, aby ste mali hroty
ceruziek ¢o najostrejSie.

@ Prepichnite ceruzku cez celé vrecko.

@ Zopakuite tejto krok este niekolkokrat. Uvidite, Zze voda nevytecie!

4

= Plastové vrecko na zips, ktoré ste pouzili, bolo
~ pravdepodobne vyrobené z polyméru s nazvom LDPE
(polyetylén s nizkou hustotou). o~

Je to jeden z najpouzivanejSich obalovych materialov
na svete. LDPE je lacny, 'ahky, odoiny, zabranuje
vihkosti a je vel'mi pruzny.

Predstavte si polyetylénové molekuly ako ¢erstvo

uvarené s$pagety. Spi¢ka zastrahanej ceruzky medzi

ne l'ahko prekizne a rozdeli mikké pruzné Spagety.

Prave vd'aka tejto ich pruznej vlastnosti sa vytvara

docasné tesnenie proti hrotu ceruzky. Ked’ ceruzku
vyberieme, diera v plastovom vrecku zostane, pretoze
molekuly polyetylénu boli od seba natrvalo odtlaéené,

a voda sa vyleje.

Ako ste uz mozno zistili, napnuty plast je ovel'a I'ahsie
utesnit’ okolo hladkych stran okruhlej ceruzky ako okolo
rovnych okrajov, aké maju iné ceruzky. Snad’ ste tento
tip odhalili poéas cvi¢enia a nie az potom, ked’ bolo

vrecko v povazlivej polohe nad niekoho hlavou.
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AKO EXTRAHOVAT
DNA?

LN 4 ]
Budete potrebovat:
1. 3 - 4 jahody (bez stopky)* 7. kavovy filter
2. Cisty lieh (70 % alebo viac) 8. lievik
3. vodu 9. misku
4. saponat 10. zavaraninovy pohar alebo
5. kuchynsku sol skleneny pohar
6. uzatvaratelné plastové vrecko 11. Sparadlo

*Ak nemate jahody, mdzete pouzit
aj iné ovocie.

o 3.{3

11.

Najmenej dve hodiny pred pokusom viozte lieh do chladnicky. Jahody vioZte do
uzatvaratelného plastového vrecka a rozdrvte ich na kasu.

V miske alebo pohari zmieSajte 72 Salky vody, jednu polievkovu lyzicu saponatu a %2
Cajovej lyzicky soli. Dajte pozor, aby ste nemiesali prilis horlivo, inak vam saponat vypeni z
misky. Do rozdrvenych jahéd pridajte priblizne polovicu saponatovej zmesi a plastové
vrecko uzavrite. Zmes premiesajte koncekmi prstov, aby jahody dobre prenikli do tekutiny.
Nechajte odstat priblizne 10 minut. Nalejte zmes jahdd a saponatu cez kavovy filter do
sklenenej nadoby. Hmotu, ktora zostala vo filtri, vyhodte.

Do zmesi pridajte vychladeny disty lieh. Lejte ho pomaly po bocnej strane pohara tak, aby
na povrchu jahodovej zmesi vytvoril vrstvu. Vlaknita hmota, ktora sa zacne hromadit na
rozhrani medzi oboma vrstvami, je DNA! MieSajte jemne, ale dokladne. Nechajte zmes

stat na doske, az kym sa vrstvy opét postupne neoddelia. Teraz by ste mali mat uz ovela
viac DNA.

Tento pokus je mierne zjednodusenou verziou
techniky, ktoru pouzivaju vedci v laboratoriu na
extrahovanie DNA z buniek.

Saponat je ¢istiaci prostriedok, ktory dokaze
rozptylit molekuly tuku a mastnoty. Ked’ze bunkovu
stenu vaésinou tvoria tuky, ¢istiaci prostriedok ju
dokaze narusit.

Len ¢o sa bunka otvori, DNA vol'ne plava v roztoku.
Aby sme tuto DNA dostali z roztoku, pouzijeme
alkohol. Alkohol umoznuje DNA zrazat’ sa, takze

ju vidime. Ret'azce DNA mézete z roztoku vylovit’
pomocou Sparadla alebo Spajdle a pozriet’ sa
na ne zblizka.
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KYSELINA ALEBO
ZASADA - ODPOVIE VAM
CERVENA KAPUSTA

Budete potrebovat:

1. Gervenu kapustu 7.nb6z

2. dosku na krajanie 8. ocot

3. tri sklenené pohare 9. sédu bikarbdnu
4. dva hrnce

5. vodu

6. sitko

Naplrite hrniec vodou a vlozte dori nadrobno nakréjant ¢ervenu kapustu. Varte kapustu
dovtedy, kym sa voda nezafarbi dofialova. Vzniknutt stavu z kapusty prelejte do druhého
hrnca a nechajte vychladnut.

@ Vychladenu kapustovu Stavu nalejte do polovice troch sklenenych poharov.

Do prvého pohara pomaly lejte ocot, az kym Stava nezmeni farbu na ervenu. Do
druhého pohara sypte sédu bikarbdnu, kym sa Stava nesfarbi na zeleno. Do tretieho
pohara nepridavajte ni¢, zostane v nom iba fialova Stava z kapusty.

-

\

Cervena kapusta obsahuje molekuly nazyvané
antokyany, ktoré dodavaju kapuste jej farbu.
Pri vareni kapusty sa antokyany premenia na
vodu, ktora nasledne sfialovie. Antokyany su
zaroven fenolové zluceniny, ktoré menia farbu

so zmenou pH (€islo, ktoré nam hovori, do akej

miery je niec¢o kyslé alebo zasadité). Po
pridani octu, ¢o je zriedeny roztok kyseliny
octovej, hodnota pH klesne a roztok sa stane
kyslym, v désledku ¢oho antokyany zmenia
farbu z fialovej na ¢ervenu. V druhom pohari je
bikarbonat sédy bikarboény, ¢o je sol reagujuca
so zasadou, v dosledku ¢oho sa pH roztoku
zvysSi. Ked'ze roztok sa stane zasaditym,
antok)\(é,ny zmenia farbu z fialovej na zelenu.
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Budete potrebovat:

1. hiboky tanier

2. mlieko (= 2,8 % tuku)

3. potravinarske farby (Cervena, ZIta, zelena, modra)
4. Cistiaci prostriedok na umyvanie riadu

5. pohar

6. vatové tycCinky do usi

Nalejte mlieko do hlbokého taniera a jeho stredu pridajte pat kvapiek réznych
potravinarskych farieb. Na dno pohara nalejte Cistiaci prostriedok.

Do Cistiaceho prostriedku ponorte vatovu tycinku. Potom ju polozte do stredu taniera s
mliekom a podrzte 10 az 15 sekund.

10”-15”

@ Zopakuijte krok s vatovou ty¢inkou na viacerych miestach taniera.

-

\

Mlieko sa sklada z vody, bielkovin, tukov, vitaminoy,a
mineralov. Bielkoviny a tuky su citlivé na zmeny polarity
mlieka. Polarita je znak, ze v niektorych molekulach sua
elektrony prerozdel'ované medzi atbmami v ramci mole-

kul, takze jedna cast’ molekuly sa stava elektricky
zapornejsia a druha elektricky kladnejsia, t.j. molekula
ma bipolarny charakter. Tekutina z Cistiaceho prostried-
ku ma Specifické bipolarne vilastnosti - ma polarnu ¢ast’
molekuly, ktora je rozpustna vo vode a bielkovinach
(hydrofilna ¢éast’) a nepolarnu ¢ast’ molekuly, ktora
rozpust'a tuky v mlieku. Ked’ vatovua tyéinku namocenu v
cistiacom prostriedku ponorime do mlieka (hydrofobna
cast’), hydrofilna ¢cast’ molekuly €istiaceho prostriedku
odpudi molekuly tuku a zaroven pritiahne bielkovinové
molekuly k sebe. Hydrofobna cast’ molekuly cistiaceho
prostriedku suc¢asne spdsobi opacnu reakciu. Rozliatim
pouzitych farieb sa tak vytvori farebné mlieko ako
vysledok vzajomného ,nahanania molekul“ ¢istiaceho
v 7 prostriedku, bielkovin a tukov.
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OHNOSTROJ ©
POD YVODOU

Budete potrebovat:

1. vodu

2. Olej

3. potravinarske farby

4. dva pohare (jeden vysoky a jeden nizky)
5. vidlicku

Vysoky pohar naplfite takmer po vrch vodou izbovej teploty. M6Ze byt aj tepla voda. Do
druhého pohara nalejte trochu oleja (1 az 2 polievkové lyZice) a pridajte par kvapiek
potravinarskeho farbiva.

18°+

o

jf‘t L

Vidlickou kratko premieSajte olej zmieSany s potravinarskym farbivom. Snazite sa rozbit
kvapky potravinarskej farby na mensie kvapdcky, ale tekutinu dokladne nemiesajte.

Nalejte zmes oleja a potravinarskeho farbiva do vysokého pohara. A teraz sa pozerajte!
Potravinarska farba bude v pohari pomaly klesat, pricom kazda kvapka sa pri klesani
rozpina, a pripomina tak ohnostroj padajuci do vody.

»

\
Potravinarska farba sa rozpust'a vo vodey
ale nie v oleji.

Ked’ ju vmiesavate do oleja, rozbijate
kvapocky farby (hoci kvapky, ktoré pridu
navzajom do kontaktu, sa zlucia...
napriklad: modra + ¢ervena = fialova).

Olej je menej husty ako voda, preto sa bude
vznasat’' na hladine. Ked' farebné kvapocky.
klesnu na dno oleja, zmiesaju sa s vodou.
Ked’ tazsia farebna kvapka klesne na dno,
farba sa rozptyl'uje smerom von.

L 4
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AKO SI VYROBIT
VZNASAJUCE SA BUBLINKY

LY 4 [

Budete potrebovat:

1. Sirokd panvicu alebo pekac

2. s6du bikarbonu

3. ocot

4. odmerku

5. bublinkovy roztok a tycinku na
vyfukovanie bubliniek (,bublifuk®)

HI

4.

|
L.

T

Pridajte do pekaca dve Salky octu, resp. dostatocné mnozstvo na to, aby pokryl celé
dno. Do octu pridajte rovnaké mnozstvo sddy bikarbény. Roztok zacne okamZite bublat a
penit.

oy

Hned' po pridani sédy bikarbony vyfuknite mydlové bubliny priamo ponad pekac. (Tato
reakcia netrva velmi diho, takze sa musite poponahlat.)

RN

[L°
VT

@ Sleduite, ¢o sa stane s bublinkami, ked' sa vznasaju smerom k vasej Sumivej reakcii.

-

\

Bubliny sa skladaju zo vzduchu, ktory obklopuje
vel'mi tenka vrstva mydla. Medzi mydiom a
uvaznenym vzduchom je bublina t'azsSia ako

vzduch okolo nej. Z tohto dévodu bublina pada
alebo klesa k zemi. Jednym zo spésobov, ako
tomu zabranit’, je urobit’ okolity vzduch t'azsim,
ako je samotna bublina.

Pridanim octu do so6dy bikarbony sme vytvorili
chemicku reakciu. Sé6da bikarbéna sa spaja s
kyselinou octovou pritomnou v octe, éim vznika
voda a oxid uhli¢ity. Oxid uhli€ity je tazky plyn,
t'azsi nez zmes vzduchu vo vnutri nasej bubliny.
Ked'ze bublinky boli I'ahSie nez uvol'novany plyn,
dokazali sa vznasat’ priamo nad vrstvou oxidu

) uhli¢itého.
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VYTVORTE UMELECKE

DIELO POMOCOU CHEMIE
- N/ ® o0
@

Budete potrebovat:

1. pekac alebo podobnu Siroku plytkd nadobu
2. malé misky

3. s6du bikarbénu

4. biely ocot

5. potravinarsku farbu

6. kvapkadlo alebo lyziCku

@ Do pekaca nasypte dostatocné mnozstvo sody bikarbony, aby pokryla celé dno.

Do dvoch alebo viacerych zapekacich misiek nalejte Stvrt Salky octu. Pridajte 1-2 kvapky
svojej oblubenej potravinarskej farby a dobre premiesajte.

-
-\ N
[,x -z 1/4

Pomocou kvapkadla alebo lyzicky pridajte do sédy bikarbdny v pekaci malé mnozstvo
zafarbeného octu. Budte kreativni! Farby zmieSajte. Pridajte dalSi ocot na miesto, kde uz
prebehla bublinkova reakcia. Skuste zistit, ako dlho dokazete udrzat reakciu v chode.
Pouzite rézne farby a vytvorte rozmanité vzory. Fantazii sa medze nekladu

°° .

® Kyselina octova pritomna v octe je kyselina a

hydrogénuhlicitan v séde bikarbone je zasada. Ked sa t o

dve latky spoja, dojde k chemickej reakcii, ktora sa nazyva
acidobazicka reakcia. Kyseliny a zasady sa

navzajom neutralizuji. Niekedy sa spajaju v silnej reakcii,

ktora méze byt neb ecéna. Reakcia, ktoru sme vytvorili v
nasom pekaci, je prikladom miernej reakcie.

Ked’ sa kyseliny a zasady spoja, kyselina prenesie svoj atom
vodika na zasadu a vysledok vzdy obsahuje vodu a sol'. Pri
zmiesSani octu a sody bikarbony ziskame okrem vody a soli
aj oxid uhlicity. Prave vd’'aka nemu vidite bublanie, pretoze

bubliny sa skladaju z oxidu uhlicitého. .

Pri reakcii okrem toho vznika aj teplo, ktoré ucitite,
ak pridate dostatocné mnozstvo octu, a potom sa dotknete
ohara na mieste, kde dochadza k bublaniu. Reakcie, pri
ktorych vznika teplo, sa nazyvaju exotermické. Nie vSetky
reakcie su exotermické. Niektoré reakcie potrebuja teplo na
to, aby sa vobec uskutocnili. Takéto reakcie nazyvame
endotermickeé.



#stayathomechemistry

® ‘o
..
® @
MAGICKY ELIXIR
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Budete potrebovat:

1. saponat

2. ocot

3. s6du bikarbénu

4. potravinarsku farbu
5. trblietky (ak mate)
6. sklenené pohare

2.

13 - 5%

Do kazdého pohara pridajte par kvapiek potravinarskeho farbiva. Potom pridajte trochu
trblietok, ak nejaké mate, a obsah kazdého pohara premiesajte lyzicou.

-)

7N

Nez prejdete k dalSiemu kroku, polozte pod pohare velky tanier. Do poharov pridajte
velku lyzicu sody bikarbény. A teraz sleduijte kuzlo!

°° .

Reakcia sody bikarbony a octu su v skutocnosti
dve samostatné reakcie. Prvou je acidobazicka
reakcia. Ked’' sa ocot a séda bikarbona prvy raz

zmiesaju, iony vodika v octe reaguju s ionmi

sodika a hydrogénuhlicitanu v sode bikarbéne.
Vysledkom tejto prvotnej reakcie su dve nové

chemické latky: kyselina uhli¢ita a octan sodny.

Druhou reakciou je rozkladna reakcia. Kyselina
uhli¢ita, vytvorena v doésledku prvej reakcie, sa
okamzite za¢ne rozkladat’ na vodu a plynny oxid
uhlic¢ity. Rovnako ako bublinky oxidu uhli¢itého v

ytenom napoji, oxid uhli€ity (ktory sa vytvoril
pri rozklade kyseliny uhli€itej) stupa az na vrch
zmesi. Tak vznikaju bublinky a pena, ktoru vidite

pri zmiesani sédy bikarbény s octom.
®
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POSLITE NEVIDITELNU
SPRAVU POMOCOU

- OXIDACIE ©©

Budete potrebovat:

1. citrén

2. mald misku
3. vatovu ty¢inku alebo maly Stetec
4. kus papiera
5. vodu

6. zdroj mierneho tepla, napriklad varnd dosku
alebo ziarovku 60 W

Prekrojte citron na polovicu a vsetku Stavu vytlacte do misky. Pridajte jednu polievkovu
lyzicu vody a dobre premiesajte. Toto bude vas neviditelny atrament.

Pomocou vatovej tyCinky alebo malého Stetca napiSte nieCo na pripraveny kus papiera.
Pockajte par minut, kym vas ,atrament” zaschne.

Poznamka: Pri tomto kroku je potrebny dozor dospelych! Ked' je ,atrament* suchy,
zahrejte papier nad varnou doskou, rozohriatou ziarovkou alebo inym zdrojom mierneho
tepla. Na papieri sa objavi vasa sprava.

®

5 @
&idécia je chemicka reakcia, ku ktorej dochadza, ked’ su
niektoré latky vystavené molekulam kyslika. V pripade 2
nasho neviditel'ného atramentu sme oxidovali molekuly
uhlika pritomné v citronovej st'ave. Zahriatim stavy sme
uvol'nili vazby molekul uhlika a ponechali ich otvorené pre
interakciu s kyslikom. Tento chemicky proces sposobil
fyzikalnu zmenu, ktorua vidime ako zmenu farby. St'ava sa
zmenila z ¢irej na hnedu a uz nebola viac viditel'na.

Oxidacia je prirodzeny proces, ale urcitymi krokmi jej
mozeme zabranit. Napriklad ak pridame trochu citronovej
st'avy na platky nakrajaného jablka, zabranime ich
oxidacii, teda zhnednutiu. Je to vd’'aka tomu, ze citrén@é
St'ava posobi ako bariéra medzi jablkom a kyslikom vo
vzduchu. Kyslik najprv reaguje s citronovou st'avou a
‘oxiduje molekuly uhlika, a az potom zacne reagovat’ s
nakrajanym jablkom. Vd'aka tomu zostanu kusky jablka
dlhsie ,,Cerstvé*.

®
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AKO PREMENIT

MLIEKO NA PLAST
®
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Budete potrebovat:

1. mlieko

2. ocot

3. sitko

4. papierové obrusky

Najskor si vezmite Salku mlieka a zohrievajte ho v mikrovinnej rdre asi 1,5 minuty (chceme
ho zohriat, nie uvarit). Potom don vmieSajte Styri polievkoveé lyzice octu. Mlieko sa zacne
zhlukovat (,kysnut®), pretoze kyselina v octe Stiepi bielkoviny pritomné v mlieku. MieSajte
asi minutu.

Potom mlieko prefiltrujte cez sitko. VSetky zhluky zostanu v sitku. Silno na ne zatlacte,
aby ste vyzmykali vSetku tekutinu.

Nakoniec hmotu polozte na papierové obrusky a pokracuijte vo vytlacani tekutiny z
Lplastového mlieka“. Vyslednu hmotu mézete lubovolne tvarovat alebo zafarbit.

®

Ocot sposobuje, ze mlieko sa rychlo
rozdeli na tvaroh a srvatku. Kyselina
pritomna v octe sposobuje koagulaciu

bielkovinovych zhlukov (proteinovﬁctﬁ
viakien) v mlieku. Tieto viakna su kazein,
ktory sa pouziva na vyrobu lepidila a
o niektorych plastov.
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Budete potrebovat:
1. plastovu flasu

2. vodu

3. olej

4. potravinarsku farbu
5. trblietky, ozdoby

2.
o
3.

5.

2

Naplrite flasu do dvoch tretin vodou a pridajte potravinarske farbivo podla vlastného vyberu.
Ak chcete, aby voda vyzerala ako oceén, pridajte modru farbu.

DR %o,

@ Potom pridajte trblietky, ozdoby, drobné kamienky, Cokolvek chcete.

o
{or

@ Do zvySnej Casti flase nalejte olej a sledujte, ¢o sa bude diat’.

V prvom rade ste potvrdili, ¢o ste uz
vedeli... Ze olej a voda nejdu dokopy. Nikdy
sa nezmiesaju. Molekuly vody sa nedokazu

zmiesat’' s molekulami oleja. Aj ked’ sa
pokusite zatriast’ flasou, ktora je naplnena
dopoly olejom a dopoly vodou, olej sa len
rozpadne na mensie kvapocky, no s vodou
sa v skuto¢nosti nezmiesa. Potravinova
farba sa zasa zmiesa iba s vodou, ale olej
vobec nezafarbi. Ak v oleji vidite
sfarbenie, ide len o malické kvap6¢éky
(zafarbenej) vody uvaznené v oleji.
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VYROBTE SI
KARAMELIZOVANY
CUKOR NA DRIEVKU

L 4 [

Budete potrebovat:

1.
2
3.
4.
5
6
7

2 az 3 Salky cukru

. 1 Salku vody

Spajdle

pohar

. velky hrniec

. Stipce na bielizen

. potravinarske farby (nepovinné)

V hrnci zmiesajte rovnaky diel cukru a vody a zahrievajte, az kym sa vsSetok cukor
nerozpusti. Potom pomaly pridajte viac cukru a premiesajte, opat pomaly pridavajte cukor
a mieSajte atd’. Pridavajte cukor a mieSajte dovtedy, kym sa cukor neprestane vo vode
rozpustat. Voda zaéne vyzerat trochu mutna. To bude signal, ze uz sa nerozpusta ziadny
cukor a dosiahla sa dokonala saturacia cukru. V kratkosti povedané, vytvarate nasyteny
roztok cukru, alebo roztok, v ktorom sa pri urcitej teplote uz nerozpusta cukor.

Mnozstvo cukru a vody, ktoré ste pouzili, by malo byt zhruba v pomere 3:1. Recept
mdbzete pokojne aj zdvojnasobit alebo strojnasobit, pokial zachovate pomer 3:1.

N\ (.
e
w

Narezte Spajdle na potrebnu velkost pohara alebo poharov, ktoré pouzijete. Ponorte
kusky Spajdle do vody a vyvalajte ich v cukre. Potom tycinky obalené cukrom odlozte
nabok a nechajte zaschnut.

Ked vasa ,cukrova voda“ dostatocne vychladla, nalejte ju do poharov, pricom na kazdu
nadobu pouzijete jednu farbu karamelizovaného cukru, ktory chcete vyrobit. Ked' su
drievka suché, opatrne ich vlozte do poharov. Je dblezité, aby sa tyCinky nedotykali dna
ani bocnych stran nadoby.

d
P

A

K rastu krystalov na drievku prispievajua dve rozne
metody. Vytvorili ste presyteny roztok, najskor ,
zahriatim nasyteného roztoku cukru (roztok, v ktorom
sa pri urcitej teplote uz nedokaze rozpustit’ Ziadny
cukor), a potom jeho ochladenim. Presyteny roztok je
nestabilny - obsahuje viac rozpustenej latky (v tomto
pripade cukru), nez kol'ko dokaze zostat' v tekutej
forme, takze cukor z roztoku vystupi a vytvori
takzvany precipitat (zrazeninu). Tato metéda sa
nazyva zrazanie alebo precipitacia.

Druhou metédou je odparovanie - postupom casu sa
voda z roztoku pomaly odpari. Odparovanim vody sa
roztok stava nasytenejSim a molekuly cukru budu z
neho nad’alej vychadzat’ a zhromazd'ovat’ sa na
ockovacich krystaloch na drievku. Krystaly
karamelizovaného cukru rastu po jednotlivych
molekulach, jedna za druhou. Vasa hotova cukrovinka
bude pozostavat’ priblizne z kvadriliéonu
(1 000 000 000 000 000) molekul uchytenych
na drievku.
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Budete potrebovat:

1. sol

2. vodu

3. dva pohare
4. dve vajcia

Do jedného pohara nalejte takmer po vrch obycéajnt vodu z vodovodu. Do pohara s
vodou jemne vioZte vajicko. Vidite, ze okamZite klesne na dno.

Do druhého pohara nalejte vodu len do polovice. Pridajte do nej Styri polievkoveé lyzice soli
a zamieSajte. Potom pohar doplrite vodou, takmer az po vrch.

@ Do vodného roztoku jemne viozte druhé vajicko... a vidite, Ze plaval

Prvé vajicko klesne na dno pohara, ktory je
naplneny beznou vodou z vodovodu. Je to preto,
Ze suroveé vajicko ma vyssiu hustotu nez bezna
voda z vodovodu. Vo vajicku je v podstate viac

hmoty, ktora vypina uréity priestor (objem), nez je
to v pripade rovnakého mnozstva vody. Ked’ do
vody pridate sol’, zvysSite jej hustotu. To znamena,
Ze sol sa ,napcha“ do rovnakého objemu vody.
Pridanim dostatoéného mnozstva soli do vody ma
voda vyssSiu hustotu ako vajicko, vd’'aka c¢omu sa
vajicko vo vode vznasa.
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Budete potrebovat:

1. sviecku
2. zapalovaé
3. pohar

@ Zapalte sviecku, a potom ju uhaste poharom.

@ Priblizte zapalova¢ k dymu zo sviecky a zapalte ho.

@ Co sa stane? Sviedka sa znova rozhori.

w4

Jednou zo zloziek dymu zo sviec€ky je para z ne-
spaleného vosku. Prave tento material spésobuje,
ze vosk sviecky je na pohl'ad biely alebo sivy.
Jeho teplota je na par sekund dostatoc¢ne vysoka
na to, aby sa pri dotyku s plamenom vznietil
(zapalil). Samozrejme, para stupa, pretoze je
horica, takze zrejme budete musiet’ byt nad
knétom, aby ste ho zapalili. Ked’ je vzduch

nehybny, dymova stopa je celkom rovha a vy sa
mozete dotknut’ plamena v ktorejkol'vek casti,
ktora je spojena s knétom. Voskova para sa znovu
vznieti a pozdiz nej putuje modry plamen ku
knotu, kde sa cely proces horenia sviecky zaéne

S odznova.
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AKO PREMENIT
VODU NA VINO
®

A=Y

Budete potrebovat:

1. vino

2. vodu

3. plastovu nadobu

4. dva rovnaké pohare

— ==

//

Vezmite plastovi nadobu a noznicami z nej vystrihnite Uplne plochy kus. Mal by byt o
nieco vacsi ako priemer pohara. Vezmite pohar a naplite ho az po okraj vinom. Urobte to
isté aj s druhym poharom, no do tohto nalejte vodu.

Vezmite kus vystrihnutého plastu a polozte ho na vrch pohara s vodou. Opatrne ho drzte
na pohari a obratte pohar hore dnom. Potom pohar polozte na pohar s vinom, pricom
plast bude medzi nimi.

Kym drzite vrchny pohar, plast opatrne vysurite, aby medzi oboma poharmi vznikol velmi
maly otvor. Okamzite by ste mali pozorovat pohyb vina zo spodného pohara nahor.
Priblizne po 10 mindtach by ste mali byt hotovi — premenili ste vodu na vino.

Vino a voda maju réznu hustotu, a preto
t'azsia tekutina - v tomto pripade voda -
klesne na dno, zatial' ¢o I'ahsie vino stl’apa
GWEL]A
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Budete potrebovat:
1. dva pohare
2. potravinarsku farbu

3. vodu
4. bielidlo

| || o
- &

— 4.

Jeden pohar naplnte do troch Stvrtin vodou z vodovodu izbovej teploty. Do vody pridajte
dve kvapky potravinovej farby a pozoruite jej jasnost, kym sa farba premieSava vo vode.
Druhy pohar naplfite do jednej Stvrtiny bielidlom.

Teraz zmieSajte obsah oboch poharov. Prelejte zmes z jedného pohara do druhého a
spat a zopakuite to asi tri az Styri razy.

@ Nechajte zmes na niekolko minut usadit na erstvom vzduchu, a pozoruijte pritom, ako
sa menia farby.

@
Bielidlo robi nieco, ¢o voda zjavne nedokaze: zoslab.ﬂje
farby. Tento proces sa nazyva bielenie a je vysledkom
bud’ oxidacie alebo redukcie. Oxidaéné bielidla
funguju tak, ze Stiepia chemické vazby medzi
molekulami farbiva. Vysledné molekuly po oxidacii uz
nepohlicuju viditel'né svetlo, ¢o vedie k vyblednutiu
farieb. Bielidlo dokaze zoslabovat’ farby aj redukciou.
Redukéné bielidlo premiena dvojité vazby na
jednoduché. Vysledkom procesu redukcie je molekula,
ktora nepohlcuje viditel'né svetlo. °

Voda dokaze zoslabit’ farbu rozpustenim. Mnozstvo
farby sa po pridani do vody rozpusti vo vicsom objeme
vody. Molekuly v skutoénosti nevyblednu, iba sa
rozptylia, ¢o vyvara dojem, ze stratili farbu.
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NEVIDITELNA
KOLA
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Budete potrebovat:

1. mlieko
2. tmavu kolu (malinovku)

@ Do koly pomaly nalejte malé mnozstvo mlieka.

<

@ FlaSu opat zatvorte uzaverom.

A

@ Nechajte obsah flase na chvilu usadit a sledujte, o sa stane.

Milieko aj kola pozostavaju prevazne z vody,
no kazda z tychto tekutin ma v sebe zloz
ktoré po zmiesSani sposobuju necakanu
reakciu. Vd'aka tomuto experimentu moézete
pochopit’, preco_ niektori l'udia tvrdia, ze kola
z vasho tela odobera jednu délezitu zivinu.

Ide o reakciu kyseliny fosforeénej, ktoru
obsahuje kola. Molekuly kyseliny fosforec¢nej
sa viazu na mlieko, ¢im im dodavaja véé?
hustotu, a oddel'uju sa, zatial’ €o zvysSn
tekutina, ktora tvori mlieko a kolu, je teraz
lahsia a plava na povrchu. Tuhou latkou je v
podstate mlieko, ktoré sa vyzrazalo po
pridani kyslejsej koly.
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ANTIGRAVITACNA VODA
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Budete potrebovat:

1. pohar na vino
2. vreckovku

3. vodu

4. misku

Prikryte pohar vreckovkou, pri¢om stred vreckovky zatlacite do pohara.
Naplnite pohar do troch Stvrtin vodou tak, Ze vodu budete liat' do stredu vreckovky.

Pomaly tahajte vreckovku po bokoch pohara, az sa pevne napne (bude pevne natiahnuta
okolo celého pohara). V spodnej Casti pohara uchopte konce vreckovky.

Polozte ruku ponad hrdlo pohara a druhu rukou ho otocte. Vhodné je to robit' nad miskou
alebo nad drezom, pretoze sa pritom méze vyliat zopar kvapiek. Spodnu ruku vytiahnite
spod pohara (pomaly) — a voda by mala zostat v pohari!

Vacsina l'udi predpoklada, ze voda bude
vytekat’ von cez dierky vo vreckovke, pretoze
cez ne tiekla aj pri nalievani do pohara. Ked’
sme vsSak tkaninu cez hrdlo pohara natiahli,
dierky vo vreckovke sa neuveritel'ne zmensili.
Natiahnutie tkaniny umoznilo molekulam vody
viazat’ sa na iné molekuly vody, ¢im vzniklo
takzvané povrchové napatie. Voda tak zostane
v pohari aj napriek tomu, ze vo vreckovke su
° malické dierky, pretoze molekuly vody su
navzajom spojené a medzi kazdym otvorom v
tkanine vytvaraja tenki membranu.
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DEFORMUJUCA ©
SA VODA

Budete potrebovat:

1. litrovt flasu s uzaverom
2. pripinacik
3. vodu

@ Naplnte flaSu vodou a zatvorte uzaverom.

/P

Pomocou pripinacika urobte v blizkosti dna flaSe pat rovnomerne rozmiestnenych dierok.
Uvolnite uzaver flaSe, aby sa z nej uvolhila voda.

@ Prejdite prstom po vytekajlicich pridoch vody. Sledujte, ako sa menia.

Sila, ktora tu poésobi, ked’ prejdete prstom po
prudoch vody, sa nazyva kohézia. Ku kohézii
dochadza vtedy, ked' sa molekuly nejakej latky k
sebe navzajom putaju. Voda je vel'mi kohézna
latka, pretoze molekuly su polarne. Ked' znova
prejdete prstom po prude vody, vazby sa narusia

a voda opit’ tecie v samostatnych prudoch. ..

]
\ 4
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PREPICHNITE BALON
BEZ TOHO, ABY PRASKOL
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Budete potrebovat:

1. rastlinny olej

2. balén
3. Spajdlu
1.
B 2. 3.

L

@ Nafuknite balon a na jeho konci uviazte uzol.

(
\

N,

\/

@ Natrite Spajdiu olejom, a potom ju to¢enim jemne vsurite do baldna vedla uzlika.

=
P

@ Baldn je prepichnuty, ale nepraskol!

)

Tajomstvo spociva v tom, ze pouzijeme tu cast’
balona, kde si1 molekuly gumy pod najmensim
tlakom alebo napatim. Keby ste videli gumu, z
ktorej sa balon sklada, na mikroskopickej urovni,
uvideli by ste mnozstvo dlhych pramenov alebo
ret'azcov molekul. Tieto dlhé ret'azce molekul sa
nazyvaju polymeéry a elasticita polymérovych
ret'azcov spdésobuje napinanie gumy. Nafuknutim
balona sa teda pramene polymérovych ret'azcov
roztiahnu.
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POTOPI SA, ALEBO
BUDE PLAVAT?

Budete potrebovat:

1. dva pohare
2. lyzicu

3. olej

4. vodu

5. saponat

6. papier

Do oboch poharov nalejte rovnaké mnozstvo vody. Do jedného z nich pridajte priblizne 30
ml saponatu a roztok jemne premieSajte.

Papier zhuzvajte na dve rovnaké guce, ktoré sa vojdu do poharov s vodou. Jednu jemne
vlozte do pohara s &istou vodou a druht do pohara so saponatovym roztokom.

Rychlo si vSimnete, ze guce papiera reaguju v kazdom roztoku odliSne. Jedna zacne
klesat ku dnu, zatial Co druha zostala plavat na hladine!

Moze sa zdat), ze jedna guca papiera sa vznasa na
vode, kym druha sa potopila, ale tu nejde iba o
hustotu. To, ¢o pozorujete, je v skutoénosti
rozdiel v povrchovom napati vody. Saponat
(mydlo) je povrchovo aktivne ¢inidlo, alebo
zlacéenina, ktora znizuje povrchové napitie
kvapaliny.
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AKO VYROBIT
SLIZKU HMOTU

Budete potrebovat:

1
2.
8
4
5
6

. vriacu vodu
Salku

. zelatinu

. kukuriény sirup
. Cajovu lyziCku

. vidlicku

@ Nalejte do Salky vriacu vodu, a potom do nej pridajte tri Cajové lyziCky zelatiny.

Nechajte ju zmaknut, a potom premiesajte vidlickou. Pridajte Stvrt' Salky kukuricného
sirupu a zmes miesajte dovtedy, kym sa v nej neza¢nu vytvarat dlhé pramene alebo
Zlepence hmoty.

Nechajte zmes pomaly vychladnut a podla potreby po troskach pridavajte vodu, az kym
nedosiahnete pozadovanu texturu.

Zelatina je bielkovina (protein). Ked’ do nej
pridate vodu, molekuly vody nakoniec v zelatine
vytvoria priecne vazby. Kukuri¢ény sirup je v
podstate cukor a ked’' ho pridate do tejto zmesi,
ziskate hmotu, ktora sa molekularne aj vizualne
vel'mi podoba hlienu.
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Budete potrebovat:

med

. kukuri¢ny sirup alebo sirup na palacinky

saponat

vodu (mbze byt zafarbena potravinarskou farbou)

. rastlinny olgj

. Cisty lieh (moze byt zafarbeny potravinarskou farbou)
. olej na svietenie

mlieko

vazu

CENPOS LN

@ Do salok odmerajte rovnaké mnozstvo kazdej tekutiny.

Do vazy opatrne naneste vrstvu medu a potom kukuri¢ného sirupu. Dbajte na to, aby sa
pri liati nedotykali stran nadoby.

Pomaly a opatrne pridavajte dalSie tekutiny: vrstvu mlieka a vrstvu saponatu. Potom
pridajte vodu, a dbajte pritom na to, aby tiekla po bocnej strane nadoby a na saponat.
Rovnako naneste vrstvu rastlinného oleja, Cistého liehu a oleja na svietenie.

Vysledni ,vezu“ alebo stipec ste vytvorili tak, ze
do vazy ste najprv naliali najt'azsiu kvapalinu, po
nej druhu najt'azsiu, po nej I'ahsSiu atd’. Najt'azsia
kvapalina ma najvyssiu hmotnost’ na jednotku
objemu, alebo najvyssiu hustotu.
Niektoré kvapaliny sa nezmiesali, pretoze sa
navzajom odpudzuju (olej a voda). Iné kvapaliny
sa nedaju zmiesat’ preto, ze sa husté alebo
viskézne. Niektoré tekutiny z vasej -
spestrofarebnej veze“ sa vSak nakoniec predsa
len zmiesaju.
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ZVACSUJUCE SA ©
GUMOVE MEDVEDIKY

Budete potrebovat:

1. dva pohare

2. vodu

3. gumovych medvedikov
4. kolu

@ Do kazdého pohara nalejte inu tekutinu.

@ Do kazdého pohara viozte jedného gumového medvedika.

@ OdloZte pohare na 24 hodin, potom gumové medvediky vyberte a uvidite, ako sa zmenili.

w4

K javu zvanom osmoéza dochadza vtedy, ked’
kvapaliny tec¢u cez polopriepustni membranu, ktora
umoznuje, aby nou niektoré veci (vaésinou
kvapaliny) prechadzali, iné vSak nie.

Gumové medvediky su vyrobené zo zelatiny a vody;
zacinaju ako tekutina a postupnym
chladnutim sa roztok meni na Zuvaciu gumovita
hmotu. Je to dosledok pritomnosti zelatiny, ktorej

molekuly su podobné retazcom a vytvaraja pevnu
matricu. Medvediky sa zvaésili, ked’ voda difuziou
prechadzala cez ich polopriepustni membranu, az
nastal izotonicky stav, ked’ bola koncentracia
molekul vody vo vnutri aj mimo medvedikov rovnaka.

L 4
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AKO OHNUT KOST
POMOCOU OCTU
'a ® o®

Budete potrebovat:

1. dostatoc¢ne velky pohar, aby sa dori vosla kuracia kost
2. kuraciu kost (idedlne je stehno)
3. ocot

Oplachnite kost pod tecicou vodou, aby ste odstranili vSetky zvysky masa. Vsimnite si,
aka je tvrda — skuste ju jemne ohnut. Rovnako ako nase kosti, aj kuracie kosti obsahuju

mineral vapnik, ktory im dodava tvrdost.

Vlozte kost do pohara a zalejte ju octom. Pohar mézete prikryt vieckom. Nechajte ho stat
tri dni.

———
. e

- 3 days

Po troch dnoch kost vyberte. Mala by byt ina na pocit. Oplachnite ju a skuste ju znova
ohnut. Nezda sa vam, Ze je gumena?

Co je na octe také zvlastne, ze dokaze
zmakegit' aj tvrdua kost’? Ocot sa povazuje
za miernu kyselinu, ale je dostatocne
silny na to, aby v kosti rozpustil vapnik.
Len ¢o sa vapnik rozpusti, kost’ uz nema
¢o drzat’ v stave tvrdosti — zostalo uz iba
makké kostné tkanivo. Teraz uz viete,
preco vas mama stale nuati pit’ mlieko'=
vapnik obsiahnuty v mlieku prechadza do
nasich kosti a robi ich tvrdymi. Ako ste sa
vSak mohli presvedcit’, s trochou usilia

dokazete kost aj ohnut'.
®
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ZAFARBITE SI KVETY

ZA POMOCI VEDY
N/ ®

Budete potrebovat:

1. potravinarsku farbu
2. pohar

3. vodu

4. kvety (klinceky)

Poznamka: V tomto experimente mozete
namiesto kvetov pouzit aj zeler.

@ Naplrite pohar vodou.

\lyberte si, akej farby chcete mat kvety, a potom tuto farbu pridajte do vody v pohari. Na
vytvorenie sytej farby vo vode budete potrebovat vacsie mnozstvo farby, pretoze zopar
kvapiek nebude mat dostato¢ny ucinok.

Zo stonky klin¢eka odrezte centimeter (ten zahodte) a stonku s kvetom viozte do
zafarbenej vody. Teraz uz len ¢akajte. Na druhy deri sa zaénu v okvetnych listkoch, ba
dokonca aj v listoch, objavovat znamky sfarbenia.

£

Dochadza tu k javu, ktory sa nazyva transpiracia.
Znamena, ze rastl‘na c¢erpa vodu cez stonku. Tato
voda sa potom odparuje z listov a kvetov cez
otvory, ktoré nazyvame prieduchy. Voda pri
odparovani vytvara tlak, ktory do rastliny privadza
viac vody - podobne ako ked' pijete cez slamku.
Niektoré stromy dokazu v horucich dnoch
transpirovat’ desiatky (ba dokonca stovky) litr

vody. Rychlost’ transpiracie u kazdej rastliny

zavisi od teploty, vihkosti, a dokonca aj od vetra.
@
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PLAVAJUCA KANCELARSKA
SPINKA

* ® - ...

Budete potrebovat:

1. Cisté suché kancelarske spinky
2. papierové kuchynskeé utierky
3. misku s vodou

4. ceruzku s gumou

Naplrite misku vodou. Skuste polozit spinku na vodu a prindtit ju, aby plavala na hladine.
Velmi sa vam to nedari, vSak?

Odtrhnite jeden kusok papierovej kuchynskej utierky. Rovnu papierovu utierku opatrne
polozte na hladinu vody a potom na fu jemne poloZte suchu kancelarsku spinku (skuste
sa pritom nedotknut vody ani papiera).

Gumovym koncom ceruzky opatrne Stuchajte do utierky (nie do spinky), az kym sa
neponori. Ak budete mat Stastie, utierka sa ponori a spinka zostane plavat na hladine!

K tomuto javu dochadza v désledku
povrchového napiatia. Jeho podstatou je to, ze
na hladine vody je akasi membrana, kde sa
molekuly vody drzia pevne pri sebe. Pri
spravnych podmienkach sa dokazu drzat’
dostatocne pevne na to, aby udrzali aj
kancelarsku spinku. Spinka v skutoénost"
na hladine neplava, ale drzi ju na nej
povrchové napatie. Tuto membranu

© vyuzivaju rozne druhy hmyzu, napriklad
korculiarka alebo vodna plostica, a vd’aka nej
dokazu ,kracat™ aj po hladine vody v potoku.
[
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VYROBTE SI ZMRZLINU V

PLASTOVOM VRECKU

° N 2 o0
»

Budete potrebovat:

1. 120 ml mlieka

2. 120 ml smotany

3. 1/4 Cajovej lyzicky vanilky (alebo mbézete pouzit aj iné prichute,
ktoré zvyCajne najdete v potravinach — napriklad na vyrobu €okoladovej
zmrzliny mozete pouzit Cokoladovy sirup)

. 4 Cajove lyziCky cukru

. niekolko kvapiek potravinarskej farby (nepovinné — iba ak chcete

farebnu zmrzlinu)

velké mnozstvo ladu

. velké mnozstvo (pol Salky) soli

malé uzatvaratelné vrecko do mraznicky (cca 1 I)

. velké uzatvaratelné vrecko do mraznicky (cca 5 |)

©Co~N® o~

Do MALEHO uzatvératelného mraziaceho vrecka dajte mlieko, smotanu, prichut,
potravinarsku farbu a cukor a pevne ho uzavrite (dbajte na to, aby bol zips riadne a Uplne
zatvoreny). Do velkého vrecka dajte priblizne Salku ladu a na lad za mald hrst soli. Malé
vrecko s ingredienciami viozte do velkého vrecka.

115
g 4’

Pridajte eSte trochu ladu a potom este trochu soli. Pridavajte sol a lad dovtedy, kym nie je
vrecko takmer pIné. Vrecko dékladne uzavrite (skontrolujte, aby bol zips pevne
zatvoreny). Potom opatrne chytte protilahlé strany vrecka a priblizne 5 az 8 minut vrecko
pretrepavajte sem a tam (ako keby ste Soférovali auto).

Otvorte velké vrecko a vyberte z neho malé vrecko — malo by byt plné zmrzliny! Oplach-
nite vrecko pod tec¢ucou vodou, aby sa z neho odplavili zvysky soli, ktoré mohli zostat v
blizkosti uzaveru. Otvorte — dobru chut!

Ked’ ste do Fadu pridali sol', chémia
medzi oboma zlozkami prinatila I'ad
roztopit’ sa. AvSsak kym sa stihol roztopit),
musel nacerpat’ teplo z okolitych
predmetov. Tento jav sa nazyva

endotermicky proces. Ked'ze vase ¢
ingrediencie nie su také studené ako l'ad,
Fad si z nich vzal teplo, vd'aka ¢omu sa
ochladili. Po ochladeni zmrzli na zmrzlinu.
Mnam!
®
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Budete potrebovat:

1. 1 jablko prekrojené na 4 rovnaké kusky
2. 4 zavaracie pohare

3. ocot

4. sland vodu

5. citrénovu Stavu

@ Do kazdého pohara vioZte jeden kusok jablka.

o F I

Do polovice kazdého pohara nalejte jednu z tekutin tak, aby zakryla cely kisok jablka.
Stvrté jablko s poharom bude vasou kontrolnou skupinou, preto don ni¢ nepridavajte.

Pohare skladuijte tyzden na chladnom mieste. Pozorujte jablka, ¢i sa na nich neobjavi
hniloba, plesen alebo akékolvek iné zmeny.

Na ovoci sa rady mnozia baktérie. Ked’ ovocie
viozite do chladni¢ky, nizka teplota tento proces
spomali. V tomto experimente je vSak ovocie
vystavené izbovej teplote. Sol’ je prirodzeny
konzervant, pretoze dehydruje vodu z jablka, a
zmensuje tak plochu, na ktorej sa mézu mnozit’
baktérie. Naopak, citronova st'ava bola dokonalou
podou pre rast baktérii vd’aka pritomnému cukru.



#stayhomechemistry

Budete potrebovat:

1. sklenend flasu s tzkym hrdlom
2. 1 polievkovu lyzicu vody

3. baldnik

4. rukavice bez prstov

5. lievik

@ v

V hrnci uvarte vodu a potom nalejte vriacu vodu do sklenenej flase. Sklenena flasa je
velmi hordca, preto budte pri jej manipulacii opatrni a pouzite rukavice bez prstov.
Upozornite deti, aby sa jej nedotykali.

@ Cez otvor flase natiahnite balonik tak, aby bol vycentrovany.

Do 30 sekund by sa mal balénik za¢at sam pohybovat. Koniec baldnika by sa mal
vtiahnut do flaSe, cely sa prevratit dnu a zaCat sa rozpinat vo flasi.

Voda vo fl'asi sa po uvareni zmeni na vodnu paru,
ktora vytlaca vzduch z flase von. Ked’ sa ochladi,
pricom cez otvor je natiahnuty balénik, vodna
para skondenzuje a zmeni sa opat’ na kvapalnu
vodu. Tym vznika medzi vnutrom a vonkajskom
skienenej fl'ase rozdiel v tlaku. Ked'ze tlak vonku
je vyssi, vzduch rychlo prudi do flase a berie
pritom so sebou aj balénik. Cim viac sa flasa
ochladzuje, tym viac vzduchu do nej prudi zvonka,
a tym viac sa balénik rozpina vo fl'asi.
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AKO S1 ZOSTROJIT LODKU

NA MYDLOVY POHON

° N 2 o0
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Budete potrebovat:

. plastovu flasu na mlieko alebo karton z TetraPaku
noznice

. plytky plech na pecenie alebo nie¢o podobné

. studenu vodu

. zapalku alebo kokteilovu tyinku

. saponat

2.
1.
3.
%ﬁ

4.

a2

DUA N =

@ Naplrite plech vodou.

Z flage na mlieko alebo z karténu vystrihnite obdiZnik s rozmermi 2 x 3 cm tak, aby ste
ziskali plochy kus materialu, ktory bude plavat na vode. Toto bude vasa ,lodka“, takze si
ho pokojne urobte v tvare lodky. Pri jednom konci plechu polozte ,Jodku“ na vodu.

Ponorte zapalku (alebo napichovadlo) do saponatu. Ponorte saponatovy koniec zapalky
(tyCinky) do vody za lodkou. Sledujte, ako sa lodka pohybuje po vodnej ploche.

87/

Kljué do tega pojava je povrsinska napetost.
Molekule vode somed seboj povezane z mocnimi
silami, imenovanimi "vodikove vezi".
Tekocina za pomivanje posode je znana kot
"povrsinsko aktivna snov”, ker oslabi vodikove
vezi in znizuje povrsinsko napetost vode.

Ko dodate tekoc€ino za pomivanje in se vezi m
molekulami vode sprostijo, najblizje molekule
obcutijo skupno silo v nasprotni smeri od mesta,

er smo dodali sredstvo, saj jih k sebi povlecejo
bolj oddaljene, moénejse vezi. Coln "sedi" na vodi,
zato ga premika gibanje molekul.
®
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VYROBA SNEHU
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Budete potrebovat:

1. krém na holenie
2. s6du bikarbénu

Vidlickou zmieSajte jednu Salku krému na holenie s jednou Salkou sédy bikarbdny.
MieSajte dovtedy, kym zmes nebude mat vzhlad podobny snehu.

&

1

@ V pripade potreby pridajte par kvapiek vody alebo viac sédy bikarbdny.

2
i

Ked bude ,sneh” hotovy, budete sa s nim moct hrat asi 7 az 10 dni, pokial ho nechate
odokryty na nie prilis vihkom mieste. Pozor, tento sneh sa nesmie jest!

C‘Q
®

o ®
®

Sneh vznika vtedy, ked’ teplota klesne na nulu
alebo pod nulu. Takato teplota musi byt v celom
priestore od zeme az po oblohu. Zaroven je
potrebny dostatok vihkosti. Je to podobné ako pri
dazdi; voda sa odparuje a zacina stupat’ nahor.
Ked’' sa vodna para skondenzuje na kvapoécky
vody, vznika dazd'. Sneh sa vSak v désledku

mrazivych teplét meni priamo na 'ad. Ciastoé
Il'adu v oblaku do seba narazaja a vytvaraju vacsie
snehové viocky, ktoré - len ¢o ziskaju dostatoénu
hmotnost’ - spadnu spat’ na zem.
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